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 82/42/2048تاريخ پذيرش:  42/40/2044تاريخ دريافت: 

 چکيده
رشتد اتغاتادی   وکارهای تجاری، نقش موثری در توسعه فناوری، تولید، اشتغاا  و   های دفاعی در کسبسرریز فناوری

هتای دفتاعی یته     یینتی سترریز فنتاوری   کشور دارد. هدف اصلی ایت  ژتهوهش، ارا تی الیتویی ارتی ار یتایی و ژتیش       

استی. اامعته امتاری ژتهوهش، شتامگ خبر تا         (ANFIS)تطبیقتی  -وکارهای تجاری یا روش اسغنغاج فا ی عابی کسب
کاریردی و یا تواه یته استغداده ا  استغنغاج فتا ی      وکارهای تجاری اسی. ژهوهش ا   یث روش، های دفاعی و کسب  و ه

تایتگ   ی یته میتزا   ورود هتای و داده ANFIS یخروات  ریمقاد  یی اخغلافسا ی ریاضی اسی.  سا ی، ا  نوع الیو یرای الیو
-یتا داده  یواتع هایداده یبیتقر)مغوسط خطای محاسبه شده در مر له امو ش الیوی(، ییانیر انطباق  2222/2×11-7تبو  

دستی   یته  الیتوی  یتر ید ا یدارد. یه ی ،شده یارا  ANFISانطباق در -فرا دهیدلالی یر عدم ژداسی و شده  ینییشیژ های
یعتد   .میرا شتاهد هستغ   میتعمت  یستا ی یترا   الیو یییر توانا ییرخوردار یوده و تأثیر مثبغ ینییشیژ ییرا ییامده ا  تدرت یالا

هتا و   درصد ییشغری  تأثیر را در الیوی ژهوهش دارد و ضروری اسی که سیاستی  22/22نی ها و توانی  یا معیار و  سیاسی
های فناورانه یخش دفاعی در یخش تجتاری موردتواته تترار  یترد. هم نتی        توانی  لا م اری اسغداده یرینه ا  توانمندی

هتای فنتاوری    مالی و ویه تی -اتغاادی فرهنیی، عوامگ-عوامگ ارتباای، توانمندی فناورانه، عوامگ محیطی، عوامگ ااغماعی
 ترتیب یر الیو تأثیر ذار هسغند. یه

 .ANFIS ،يقیتطب-يعصب ياستنتاج فاز ،يدفاع يفناور ،يفناور زيسرر ها: کليدواژه

  

                                        
 تحقیقات،دانشیاه و اتغااد، وا د علوم و مدیریی دانشکده دانشجوی دکغری،  روه مدیریی تکنولوژی، .1

 ا اداسلامی،تررا ،ایرا 

  ایترا  )نویستنده مست(و (    دانشیار  روه مدیریی صنعغی، وا د کرج، دانشیاه ا اد استلامی، کترج،   .2
abbas.khamseh@kiau.ac.ir 
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  مقدمه

 ا  کشتور  یو نظتام  یا  ندتو  اتغاتاد   یبتی کشور در تر   اضر یته ترک  یک یراهبرد ییاهاا

نقتش مرمتی در ندتو     فنتاوری   ،دهه  ذشغه چنددر ای  (.1632دارد )سالمی و همکارا ،  ییسغی

عنتوا  موتتور    اکغساب فناوری، تولید علم و توستعه علمتی یته    اتغاادی و نظامی کشورها داشغه و

امترو ه  (. 1632کنتد )محمتود اده،   متی اانبه و ژایدار کشورها نقش عمتده ایدتا    محرکه توسعه همه

ش لاهتا تت   شود  اکی ا  ا  اسی که دولی اعما  می های مخغلف هایی که ا  اانب دولی سیاسی

نظتامی  -هتای علمتی   فعالیتی ینتایرای   یبرنتد    یتالا خود را یه شکلی رتتایغی   نظامیکنند تا توا   می

عنتوا  ژیشترانی تتوی در مطالبته      نیا هتای  یتاتی امنیغتی و دفتاعی کته یته      اهمیی  دلیگ یههمواره 

نتد و  کن در لبته علتم  رکتی متی     ایند، شمار میعی یهها در صنایع دفا های ادید و نواوری فناوری

 ه، یت ای هستغند  ینته و نغایج تحقیقات نظامی که معمولاً دستغاوردهای ژرهز  ها فناوریی اسی ضرور

نیری مس(ولی  ارشتد کشتوری    اامعه منغقگ شوند. ای  انغقا   اه در شرایط مغعارف، ناشی ا  اینده

توسعه اتغاادی اسی و  تاه ناشتی ا  شترایط یحرانتی و      منظور یرای کاریرد دسغاوردهای نظامی یه

)ژتهوهش اررمتی و    ژیشتییری ا  عواتتب ناخوشتایندی هم تو  تعطیلتی صتنعی استی       یرای 

وکارهتای   هتای دفتاعی یته کستب     فنتاوری  سترریز  اخیر، دهه چند رو درا  ای  (.1630ژورکریمی،

هتای دفتاعی یته     ی و سرریز فنتاوری مندی ا  توا  نظام اسی تا یا یرره ترار رفغه موردتواه تجاری

یافی. ای  نوع سرریزها منجر یه افتزایش دانتش،    دسییخش غیردفاعی، یغوا  یه رشد اتغاادی نیز 

 (.1632شود )یرمنی و همکارا ، های اتغاادی نیز می  رایی و ادغام های رتایغی، هم ایجاد مزیی

 تتواری  تایتگ  رشد فناورانه، های تایلیی  مینه در ایرا  امروری اسلامی دفاعی صنعی امرو ه

 فناورانته تستلیحات   هتای  نتواوری  و ژیشترفغه  نسبغاً های تولید سامانه و ساخی ارا ی، در و کرده

 یترو   تنرتا  نته  دفتاعی  صتنعی  درونتی  فراینتدهای  که اکنتو   صورتی یه اسی  شدهتوانمند  نظامی

 دستغاوردهای  و هتا  ستغاده  یلکه اسی، داشغه ژی در نظامی را واوه اتغدار نغیجه در و نظامی دادهای

 یته  کشتور  یترای  نیتز  را غیرنظتامی  واوه اتغدار غیردفاعی، یخش سمی یه سرریز صورت یه مغنوع

المللتی علیته    های یتی   دلیگ تحریم (. ا  سویی دییر یه1637اسی )خویرو و همکارا ، اورده ارماا 

های رو  دسغرسی داشتغه یاشتد و    وکارهای تجاری نغوانسغه اسی یه فناوری کشورما  یخش کسب
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نیا  فناورانه ای  یخش افزایش یافغه اسی. توانمندی فناورانته یختش دفتاعی، نیتا  فناورانته یختش       

 دفتاعی  صتنایع  متا اد  هتای  ظرفیتی  ا  استغداده  ضرورت یر توسعه ششم یرنامه أکیدتتجاری و نیز 

  که یر الزام ارا تی الیتویی یترای    (1632 کشور، توسعه ششم غیردفاعی اسی )یرنامه یخش یرای

 شناستایی  ژتهوهش  ای  اصلی افزاید. هدف وکارهای تجاری می های دفاعی یه کسب سرریز فناوری

یک الیوی ار یتایی و   تالب در تجاری وکارهای کسب یه دفاعی های ناوریف سرریز یر مؤثر عوامگ

 اصتلی  ستؤا   ای  یا تطبیقی اسی. ینایرای ، ژهوهش  اضر-یینی یا روش اسغنغاج فا ی عابیژیش

وکارهتای   هتای دفتاعی یته کستب     یینی سترریز فنتاوری  که الیوی ار یایی و ژیش اسی  رفغه شکگ

 اند؟ کدم ا  اصلی های مؤلده و اسی تطبیقی چیونه-عابیتجاری یا روش اسغنغاج فا ی 

 

 مباني نظری و پيشينه شناسي تحقيق

 مباني نظري

 2سرريز فناوري

.  ستغرش  کند یم ءدایا یرشد و توسعه اتغااد ندیدر فرا ینقش محور فناوری،انغشار و انغقا  

 یا  کشتورها  شترفغه یژ فنتاوری و ارتبتا  مغقایتگ کشتورها منجتر یته انغقتا         شد  یمبا ث اران

 ا یت ار ریت (. در چنتد دهته اخ  2113،  2کشتورها شتده استی )لستاج     یتر ید یستو  یه افغهی توسعه

  توستعه موردتواته ترار رفغته استی     در تا   ییالأخص کشورها ،یه کشورها فناوری یزهایسرر

 یهتا  و ادغتام  یتی همیرا ،یرتتایغ  یها ییمز جادیدانش، ا شیمنجر یه افزا زهاینوع سرر  یچراکه ا

 زیسترر  یرا یترا  یمغعتدد  فی(. ژهوهشتیرا  تعتار  1632و همکتارا ،  ی)یرمنت  ندشو یم یادااتغ

 ، عبارتند ا :فیتعار  یا  ا یاند. یرخ دهکرعنوا   فناوری

هتای تحقیتو و توستعه شترکی      سرریز، فرایندی اسی که اتی ا ، شترکغی ا  فعالیتی    -

 .(2121، همکارا  و 6یبیر) یاید میدییری یرره یرده و ا  ای  اریو یه مزیی اتغاادی دسی 

                                        
1. Technology Spillover 

2. LeSage 

6. Riebe 
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فنتاوری ناشتی ا     )مسغقیم و غیرمسغقیماکغساب )سرریز فناورانه، عبارت اسی ا  فرایند  -

های خارای در کشور میزیتا  کته معمتولاً ایت   ضتور اتی فراینتد اتذب           ضور شرکی

، همکتارا   و ا یت اباابائ) هتا تایتگ  اتو  استی      ذاری خارای توسط ای  شترکی  سرمایه

1620). 

 فناوري دفاعي

کته در  هتایی استی   ستامانه و  هتا یندها، ایزارا، فرلاتدانش، محاودفاعی شامگ  ناوریف -

  یرند.و یا ارائه خدمات در صنایع دفاعی کشور مورد اسغداده ترار می لاتخلو محاو

 وکارهاي تجاريکسب

-دفتاعی ،کستب  در ژهوهش انجام شده، کلیه صنایع تولیدی و خدماتی خارج ا   و ه صنعی 

 وکارهای تجاری در نظر  رفغه شده اسی.

 2فناوري دومنظوره

 ااتلاق  نظتامی  و اتغاادی اهداف یرای اسغداده مورد و یافغه توسعه فناوری یهدومنظوره  فناوری

 نظتامی  هتای  شترکی  در فنتاوری  ایت   کته  معناستی  یتدی   ( و2121و همکتارا ،  2)کتائو  شود می

 تولیتد  در مستغقیماً  یتا  شتود و  متی   رفغته  کتار  یته ( نظامی) غیرنظامی یا ار در و تولید( غیرنظامی)

هتای   ها در  مینه فناوری یگتحل(. 6،2112 یرد )هاسک  و موکسنس می ترار اسغداده مورد دومنظوره

 شوند:یندی می یمتقسدومنظوره در چرار دسغه 

انتد یاعتث   تو معضلات توسعه کاریرد دومنظوره: اسغداده دومنظوره علتم و فنتاوری، متی    .1

( که در همته اشتکا  فنتاوری دومنظتوره واتود      0،2113سلیید ردد )یرو  معضلات اخلاتی 

یا ژغانستیگ مثبتی مرندستی     تر اسی. یرای مثا  در  مینه ییوتکنولوژی دارد و در یرخی یراسغه

، 2هتا ندتر واتود دارد )راس    ژنغیک، ژغانسیگ تبدیگ یه یک ویروس خطرناک و کشتغ  میلیتو   

                                        
1. Dual-Use Technology 

2. Cao 

6. Hausken & Moxnes 

0. Selgelid 

2. Rath 
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2110.) 

ریی یالادسغی در  و ه موارد امنیغی: ای  یخش شامگ موارد یتی  مبا تث تخااتی    مدی .2

و ر ولاتوری اسی و لا م اسی تخاص لا م یرای شناسایی ایف کاملی ا  ا غمالات ناشتی  

 ویهه دامنه کامگ تردیدهای ا غمالی مرتبط یا ا  را داشغه یاشد. ا  کاریرد فناوری، یه

های دومنظوره، مس(له اساسی کته در یتر سیاستی     سیاسی دانش امنیغی: در  مینه فناوری .6

 یم یا یدخیم اسی.خ خوشدانش اسی ای  اسی که چیونه یدانیم چه چیزی 

ژتذیری در   ییمست(ول ژتذیری: تحقیقتات و نتواوری یتا      ییمست(ول تحقیقات و نواوری یا  .0

اصتلی ختود را کستب کترده استی       هتای علتوم و تحقیقتات اتحادیته اروژتا ااییتاه       سیاسی

 در را عظیمتی  مخترب  تتدرت  ای، هستغه  (. یه عنتوا  نمونته، ا رچته فنتاوری    1،2112)یر س

 (.2117، 2داد )و گ ارائه را انرژی ادید منبع نوید هم نا  اما یود، داده نشا  هیروشیما

 :5دفاعي صنعت سازي مفاهیم دومنظوره

 یتک یحتث   یت  استی. ا  یو غیرنظتام  ینظام یعژگ ارتبا  صنا ی،دومنظوره سا ی صنعی دفاع

شتود.   ا  نیتز متی   یتی هتای اارا  اتدام مشغرک و مشوق ی،شامگ هماهنی کهاسی  یموضوع سا مان

و  یو غیردفتاع  یهتای دفتاع   یختش  ستا ی  یکپارچته  یترای فرصتی   یجتاد اصطلاح یه معنای ا ی ا

ستا ی   (. دومنظتوره 0،2112استی ) ی تارد   ییه غیردفاع یهم نی  انغقا  دسغاوردهای یخش دفاع

ستا ی یته معنتای کتم      صنعی دفاع دارای دو مدروم ثایی و ژویا اسی. در معنای ثایی، دومنظتوره 

ستا ی   های نظامی اسی. در معنای ژویا دومنظتوره  کرد  تسلیحات نظامی و کنغر  یر اشاعه فناوری

ی نظتامی را یتراورد   هایی اسی که هتم نیا هتای غیرنظتامی و هتم نیا هتا      یه معنای توسعه فناوری

ستا ی تعتاریف کلاستیکی     مغحتده امریکتا یترای دومنظتوره     سا د، اسی. دژارتما  دفاعی ایتالات 

 صورت  یر مطرح کرده اسی: یه

ای اشتاره دارد کته در  مینته دفتاعی و      هتای توستعه   سا ی فناوری: یه ژهوهش دومنظوره .1

                                        
1. Burgess 

2. Vogel 

6. Dual use Deffence ind/ustry 

0. Guichard 
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یرهای تاتویری، هتم در   محاولات تجاری تایلیی کاریرد دارند. یرای نمونته، فنتاوری  ست   

 های نظارتی امنیغی یخش دفاع کاریرد دارد. های شخای و هم در سامانه دوریی 

فرایندهایی اشاره دارد که هم در ستاخی تجریتزات دفتاعی و     : یهسا ی فرایند دومنظوره .2

 هم محاولات تجاری تایلیی کاریرد دارد. یرای مثا ، فرایندهای ارا ی مبغنی یر رایانه.

سا ی محاو : یه محاولاتی اشاره دارد که در  و ه دفتاعی و نیتز مشتغریا      هدومنظور .6

  2113تجتتاری کتتاریرد دارنتتد. یتترای مثتتا ، تتتایر هواژیمتتا و ختتودرو )ختتویرو و همکتتارا ،  

 (.1،1337ژرانی

 انطباق پذير مبتني بر شبکه  سیستم استنتاج فازي 

عبته ستیاه هستی کته یتدو       هتای ا ا  نوع الیتوی  (ANFIS)عابی تطبیقی  -اسغنغاج فا ی 

کنتد. ایت     تبتدیگ متی   هتا را یته خرواتی   ا اهی یا یا ا اهی کم ا  فرایند درونتی ستامانه، ورودی  

کند، یا ای  تداوت کته تایلیتی   وضعیی در واتع مشایری ای  الیوی را یا روایط ر رسیونی ییا  می

هتای چنتد   زینی یترای ر رستیو   تر یوده و ینایرای  یه عنوا  ااییها ییشانعطاف ا  در تنظیم و  

در مقایسه یا الیوی ر رسیونی ا  دتی یتالاتری یرختوردار    ANFISشود. الیوی مغایره اسغداده می

عنتوا    یینی نیز ا  مطایقی یسیار یالایی یتا واتعیتی یرختوردار یتوده و یته     اسی و ا  نظر دتی ژیش

 –تری  مزیی نیرش استغنغاج فتا ی   شود. هم نی  ا  اصلییینی معرفی مییرغری  ایزار یرای ژیش

های سنغی، ایت   های هوشمند نسبی یه روشای ا  سامانه( یه عنوا  نمونهANFISعابی تطبیقی )

 اسی که نیا ی یه توضیح صریح ابیعی ژی یده فرایندها یه صورت ریاضی ندارد.

 

 پيشينه شناسي

ایترا  در   استلامی امروری  راهبردهای کسب تدرت یرتر اتغااد دفاعی» عنوا  یا یژهوهش در

( انجتام شتد  یکتی ا  راهبردهتا     1632که توسط یوالحسنی و همکارا  )« امنطقه انوب غرب اسی

اسغداده صحیح ا  منایع متالی   مناسب یرای کسب تدرت یرتر دفاعی در منطقه انوب غرب اسیا را

 کشور در راسغای دومنظوره نمود  صنایع نظامی و غیرنظامی عنوا  شده اسی.

                                        
1. Perani 
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ستا ی صتنعی دفتاعی:    ی دومنظتوره مشت  ختط و تتدوی    ستا ی  الیتو »در ژهوهشی یا عنتوا   

 ا  ( انجتام شتد  یتا تأکیتد یتر استغداده      1637کته توستط ختویرو و همکتارا  )    « رویکردی امیخغه

ستا ی   ی دومنظتوره مشت  ختط غیردفاعی، یته یررستی    یخش یرای دفاعی صنعی ما اد های ظرفیی

 ایت  عرصته    تذارا   مشتی  ختط  عملتی  راهنمتای  عنوا  یه الیوییو   صنایع دفاعی کشور ژرداخغه

 ارا ی کردند.

چتارچویی یترای     و هتا   مداهیم، الیوی  سا ی دسغاوردهای نظامی: تجاری»در ژهوهشی یا عنوا  

هتایی یترای یربتود انغقتا       یته تتدوی  دستغورالعمگ   ( 1630توسط اررمتی و ژتورکریمی )  « تحلیگ

ژرداخغته و  ه در صتنعی دفتاعی، یترای استغداده در یتا ار تجتاری       یافغت  های فناوری توستعه  تایلیی

 دانسغند. توسعه اتغاادی را ا  راهبردهای مؤثر ارینظامی  های فناوریسا ی  تجاری

 توستط  «ا یت ین داده هیت نظر کیت   یدفاع یها سامانه یه یاییدسغ یسغییشا» عنوا  یا یژهوهش در

هتای همکتاری تحقیتو و     ژردا ی در یاب موفقیتی شتبکه   نظریه یه( 1631) همکارا  و  ادهفرتوک

 شیت  ا تتدرت  شیافتزا  و نتو  محاتولات  خلتو و ییا  کردند که   ژرداخغه توسعه در صنایع دفاعی

 استی  ییارورستا   و یهمسوسا  ،یسا  شبکه ییتایل مرهو  ،یدفاع عیصنا یوم سیی  در یصنعغ

هتای   شتود کته خلتو ستامانه     ها یی  دو تطب هسغه و شبکه یته نحتوی انجتام متی     و تباد  ظرفیی

 یرژتذ  انعطاف متورد انغظتار امکتا     ، کیدیی وخطراثریخش در ینیه دفاعی کشور، یا سرعی، هزینه، 

 یاشد.

هتا و   فنتاوری ( ادغتام  2113و همکتارا  )  6ونت  ( و 2121) 2(، اورو 2121و همکارا  ) 1خو

. در ژهوهشتی یتا   تترار دادنتد   یرا مورد یررست  یتجار یوکارها و کسب یدفاع های صنایع نواوری

 «یتکتامل  ییتا   یتگ تحل یک: ینظامغیر و یدر ادغام نظام یمشارکغ ینواور یرفغار موضوع»عنوا  

ادغتام    اصتگ ا   های مشتغرک  در نواوری ها رفغار ینیاهیه یررسی  ( 2121توسط خو و همکارا  )

 یاقتأثیر تذار در اشتغ   یتدی ا  ا  استی کته عوامتگ کل    ی تاک  یج،نغاژرداخغند.  غیرنظامیو  ینظام

                                        
1. Xu 

2. Evron 

6. Wang 
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اتذب فنتاوری،    ییفناوری، ظرف یزسطح سرر شامگمشغرک  یمشارکی در نواور یها یرا شرکی

 .استی مشتارکی مندعتگ    نغیجته مشتغرک و   یما اد، ژاداش مشارکی فعتا  در نتواور   یایسرم مزا

 توستط اورو  « دفتاعی  ادغام صنایع دفتاعی و تجتاری و تتدارکات   » هم نی  در ژهوهشی یا عنوا 

کشتور   یت  ا ینظتام  یتدهای در خر ی چت  یرنظامیو غ ینظام ادغام راهبردتأثیر  ییه یررس(  2121)

و  یصتنعی دفتاع   ی یت  یو عملکترد  یدهد که کاهش موانتع ادار  ها نشا  می یررسی ژرداخغه شد.

 وری یرتره   یتری  انتدا ه »دییری یا عنتوا    در ژهوهش .اسیرویرو  یادیها یا موانع   یخش تجاری

و همکتارا    ونت  توستط  « غیرنظتامی  و نظتامی  ادغتام  هتای  شترکی  در نواوری منایع تخایص

غیرنظتامی در  - یهتای ادغتام نظتام    شترکی  یمنایع نواورانه یرا یصتخا یزا م ی( یه یررس2113)

 ،نشتا  داد کته انتدا ه شترکی     یجنغاژرداخغه شد.  ،شود که مانع یربود کارایی ا  می یعوامل و ی چ

 یتی  ماو  و توستعه تتأثیر مثبتی    یتو نسبی ژرستنگ تحق  و یدر کارایی کل یتوار تایگ یتأثیر مند

 داشی. یو کارایی کل یدر مر له توسعه منایع نواور یتوار دولی تأثیر مثبی تایگ

ک یتی  صتنایع دفتاعی و    های مشغر همکاری (2121و همکارا  ) یبیر( و 2121) 1لی و ژان 

تجاری را اری سرریز فناوری یی  ای  دو یخش، مورد یررسی ترار دادند. در ژهوهشی یتا عنتوا    

 یمبغنت  یرنظتامی و غ یو فناوری مشغرک نظام یعلم ینواور یهمکار یکشردر  مینه مطالعه  یک»

کته توستط لتی و    « دفتاعی  ادغام صنایع دفاعی و تجاری و تدارکات یانهشرود را ییر مجموعه فا 

-فناورانته دفتاعی   و علمتی  مشتغرک  هتای  ضم  تأکید یر اینکه نتواوری  ( انجام شد 2121ژان  )

شتده،   یگتبتد  چتی   فناورانه کلیدی در و علمی تحقیقات یرای ادید کاملاً الیوی یک یه غیردفاعی

 ژیشتنراد همکتاری   شریک انغخاب یرد، الیویی یرای-یرد همکاری و مکمگ مزایای یه دسغیایی یرای

 هتای  یختش یته   یدفتاع یختش  ا   یزاثرات سترر  یری  اندا ه»یا عنوا   یدر ژهوهشدادند. هم نی  

انجتام شتد    (2121و همکتارا  )  یبیرکه توسط « ینکدی یا اسغداده ا  ل یکم یکردرو یک - یتجار

در  هتا  شترکی ه و ژرداخغ یوکارهای تجار یه کسب یهای دفاع فناوری یزاثرات سرر یری  یه اندا ه

 .دادندترار  یمورد یررس ار ینکدی ل یشبکه ااغماع

                                        
1. Li & Zhang 
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شتده موضتوع    ییررسی داخلی ها ژهوهشیک ا   یچهدهد که  یررسی مطالعات ژیشی  نشا  می

و در مطالعتات   انتد  نتداده ی تترار  یررست  متورد سرریز فناوری را یر اساس توانمندی یخش دفتاعی  

ی مخغلتف  هتا  انبته چه یر ضرورت ای  امر ا  سا ی، ا ر های دفاعی و دومنظوره مریو  یه فناوری

هتای دفتاعی یته    یینتی سترریز فنتاوری   یک یه ارائه الیوی ار یایی و ژتیش  اند، ولی هیچ تأکید داشغه

های خارای نیز موضوع ژهوهش را در فضا و یستغری  اند. ژهوهش وکارهای تجاری نپرداخغه کسب

هتای ختارای تایلیتی     شتده در ژتهوهش    های اسغخراج و شاخص مغداوت مورد یررسی ترار داده

کاریرد در کشور ما را ندارند. در ای  ژهوهش، یا اسغداده ا  نظر خبر ا ، مبغنتی یتر تجرییتات ستایر     

های یومی کشتور یتا روش استغنغاج فتا ی      یینی مغناسب یا شاخصکشورها، الیوی ار یایی و ژیش

ANFIS) تطبیقی-عابی
روش تحقیتو و ایتزار    انبه ا   اضر ارائه شده اسی. ینایرای ، ژهوهش (1

انتد و   های کیدی تکیه کترده  اسی و مطالعات ژیشی  ییشغر یر روش نواوری دارای وتحلیگ نیز یهتجز

 اند.  ذاری و اعغبارسنجی یخش کیدی اسغداده نکرده ا  یک روش کیدی مکمگ اری صحه

 

 تحقيق شناسي روش

وکارهتای   های دفاعی و کستب  ا انجاکه نغایج ژهوهش  اضر، تایگ کاریرد یرای سا ما 

تجاری اسی، ا   یث هدف، کاریردی اسی. ا  سوی دییر یا تواه یه استغداده ا  استغنغاج   

سا ی ریاضی دانسی. یرای انجتام ایت  ژتهوهش، یتا      توا  ا  نوع الیو فا ی، ژهوهش را می

ریاضتی یتا    ستا ی  الیواوری و در نرایی  امع ها دادهژرسشنامه،  اسغداده ا  ایزار ماا به و

 شتده  انجتام  Matlabافتزار   و یا اسغداده ا  نرم (ANFIS)تطبیقی  -شیوه اسغنغاج فا ی عابی

نی یر مدروم ت(وری مجموعته فتا ی،   رایج مبغ اتفا ی یک چارچوب محاسب اسغنغاجاسی. 

 –توانی  فا ی و سپس اسغدلا  فا ی اسی. مزایای اساسی اسغداده ا  روش اسغنغاج فتا ی  

 (:2،2111های دییر یه شرح  یر اسی )کویی  یی و اتا سامانهعابی تطبیقی در یرایر 

 سا ی داده و شناسایی الیوها های عابی یرای مرتب اسغداده ا  شبکه. 

                                        
1. Adaptive Neuro-Fuzzy Inference System (ANFIS) 

2. Kocyigit & Ata 
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  اشتکالات کمتی یتوده و نستبی یته      شتداف کته دارای    فتا ی  استغنغاج ایجاد یک سیسغم

 دهد. های عابی، خطای کمغری را در محاسبات نشا  می شبکه

 دهد. ضم   دظ مزایای یک سامانه خبره فا ی، نیا  یه واود خبره را کاهش می 

  ا کتاهش  ی ژی یتده در ایت  روش ر  هتا  دادهو تحلیتگ   ستا ی  الیتو منطو فا ی، مشکلات

 .ایدی یم

   ایعاد کیدی تجارب انسانی یه ای  سامانه واود دارد. واردکرد امکا 

 عابی تایلیی یاد یری را یا  دظ مزایای اسغنغاج فا ی دارد. -سامانه فا ی ییدرنرا 

ی دفاعی، تجاری ها  و هندر ا  خبر ا   17در  ام نخسی ماا به نیمه ساخغاریافغه یا 

یومی اثر ذار یر سرریز فناوری  های و شاخص ها مؤلدهد تا ایعاد، تجاری انجام ش-و دفاعی

شناسایی شود و الیوی ژهوهش مطایو  1وکارهای تجاری مطایو ادو   دفاعی یر کسب

های  ژرسشنامه، نظرات خبر ا   و هترسیم شد. سپس در  ام یعدی یا اسغداده ا   1شکگ 

های دفاعی یه  یفناورها یر سرریز  هر یک ا  شاخص تأثیر ذاریفوق در ارتبا  یا 

در ای   کننده مشارکیریاضی اخذ شد. خبر ا   سا ی الیووکارهای تجاری اری  کسب

ی سایقه کاری ییش ا  ده سا  و تحایلات کارشناسی ارشد و دکغری هسغند ژهوهش دارا

رس یود  افراد اند و  جم نمونه یا تواه یه در دسغ شده که یا روش هدفمند انغخاب

 شده اسی. یی تع

 

 ها وتحليل داده و تجزیه ها افتهی

وکارهتای   هتای دفتاعی یته کستب     سرریز فناوریاصلی ژهوهش ) ، موضوع1  ادودر 

اولیته و   )ورودیهای مریو  یه انرتا  و مؤلده ایعاد(، نرایی سامانه اسیخروای تجاری که 

 .دهدرا نشا  می مؤلده اسی 21یعد و  7که شامگ ( میانی سامانه
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 ها مؤلفه، ابعاد و اصلي پژوهش : موضوع2شماره  جدول

 نماد هامؤلده ایعاد یاصل موضوع

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

سرریز 

های  فناوری

دفاعی یه 

وکارهای  کسب

تجاری 

(Spl.M.C) 

 های فناوری ویه ی

(T.F) 

 T.Dul فناوری دومنظوره

 T.Cls های دفاعی یندی االاعاتی فناوریابقه

تداوت در الزامات فناوری دفاعی و 

 تجاری
T.Rq 

 T.C.M هزینه فناوری دفاعی

 توانمندی فناورانه

(T.C) 

1توانمندی سطح ملی
 T.C.G 

 T.C.M توانمندی یخش دفاعی

 T.C.C توانمندی یخش تجاری

 ها و توانی  سیاسی

(P.L) 

 P.L.G سطح ملی

 P.L.M یخش دفاعی

 P.L.C یخش تجاری

 (Env) عوامگ محیطی
 E.Int وکار ملی فضای کسب

 E.Nat المللیشرایط یی 

 فرهنیی -ااغماعی

(S.C) 

 S.C.C یخش تجاری

 S.C.M یخش دفاعی

 (E.F) اتغاادی و مالی

 E.F.G سطح ملی

 E.F.M یخش دفاعی

 E.F.C یخش تجاری

 عوامگ ارتباای

(Co) 

 Co.M.C تجاری -فرایند ارتبا  دفاعی

 Co.M یخش دفاعی

 Co.C یخش تجاری

پژوهش  الگویدر قالب ، 1جدول با توجه به پژوهش  یرهایمتغ نی، روابط ب1شکل  در

 شده است. نشان داده

                                        
 سطح ملی: سطح کلان کشوری .1
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 (2044فر و همکاران،)فراهاني پژوهش الگوي: 2شماره  شکل

 تطبیقي –اطلاعات کلي الگوي استنتاج فازي عصبي

و نیز ارا تی الیتویی ارتی ار یتایی و      1ی الیوی کیدی شکگ  ذار صحهدر راسغای 

 –ی تجتاری، ا  استغنغاج فتا ی عاتبی    وکارها کسبهای دفاعی یه  یفناوریینی سرریز  یشژ

 وکارهتای  هتای دفتاعی یته کستب     یینی سترریز فنتاوری  تطبیقی اسغداده شد. ار یایی و ژیش

توانتد شتیوه    ینمی کیدی ها روشداده ا  های مغعددی دارد  یه همی  دلیگ اسغتجاری چالش

ی را غت  یته های کمی نیز یرات مغایرها یاشد. ا  سوی دییر اکثر روشتأثمناسبی یرای تعیی  

-ها را یا اسغداده ا  توانی  فا ی ا رفا ی، سامانه-های عابینیسغند  اما الیوی اسغداده تایگ

را  یی ساس گیتحلکنند و تایلیی میانیاه و یا تقلید ا  فرایندهای اسغدلا  یشری توصیف 
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 ییدستی امتده را شناستا    یته  یاضیالیوی ر ژذیر یبنقا   ساس و اس وسیلهیدی  تا دارند

 .میو مراتبی ترار ده  یری یمتام های یینقا  را در اولو  یکرده و ا

و الیوی ژهوهش، الیوی ریاضی مریو  در ایت  ژتهوهش شتامگ یتک      1مطایو ادو  

ANFIS  وکارهتای تجتاری و هدتی    هتای دفتاعی یته کستب     سترریز فنتاوری   اصلی یترای 

 Sub-ANFIS ها یر روی ایعاد مریو  اسی.مغعلو یه تجمیع اثرات هر یک ا  مؤلده 

 طراحي استنتاج فازي

 ارا ی اسغنغاج فا ی در ای  ژهوهش شامگ مرا گ  یر اسی:
 تعريف تابع عضويت اولیه براي متغیرهاي ورودي و خروجي -

عنوا  تایع عضویی اسغداده شده اسی. دلیگ اسغداده  ژهوهش ا  توایع ر وسی  یهدر ای  

های مشایه ا  توایع ر وسی   ژهوهش اتداق یهدر اکثر تریب  ا  ای  نوع تایع ای  اسی که

یرای ای  منظور اسغداده شده اسی و هم نی  ای  دسغه ا  توایع یا داشغ  تایلیی یا  و یسغه 

توانند اکثر مقادیر را نیز ژوشش می )انحراف معیار((، در ژارامغرشد  )یه علی تاییر 

 دهند.

 ساختاردهي قوانین استنتاج -

ای  تری  یخش یک سامانه فا ی، ژاییاه تواعد ا  اسی. ای  ژاییاه تواعد مجموعهمرم

در  .شود ا  توانی  منطقی اسی که منجر یه نیاشی مغایرهای ورودی یه مغایر خروای می

های فناوری، توانمندی  اصلی دارای هدی ورودی شامگ ایعاد ویه یANFIS ای  ژهوهش، 

فرهنیی، عوامگ اتغاادی و  -ها و توانی ، عوامگ محیطی، عوامگ ااغماعی فناورانه، سیاسی

وکارهای  های دفاعی یه کسب مالی و عوامگ ارتباای و هم نی  خروای ا  سرریز فناوری

 تجاری اسی.

)یه عبارتی یا اتکا یته ترکیتب    ANFISا ی توانی  اسغنغاای ا  ایزار تدرتمند اری ار 

های فا ی( و دانش کارشناستا ،  های عابی و عملکرد منطقی سامانهتدرت یاد یری شبکه

های مریو  اسغداده شده اسی. اری اسغخراج دانش ای  افتراد   مدیرا  و خبر ا  در  و ه

به(  تاوی ترکیتب مقتادیر مخغلتف یترای مغایرهتای       های شداهی )نوعی ماا نامهژرسش
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یتا در نظتر  ترفغ      شوند ا  درخواسی شدو ا  ماا به تاادفی( تریه صورت یهورودی )

مقادیر مخغلف یرای هدی ورودی مذکور و یا تواه یه دانش تجریی )و یا تخاای( ختود  

وکارهتای   های دفاعی یه کسب میزا  مغایر خروای یا در واتع میزا  عملکرد سرریز فناوری

تتوانی  استغنغاج فتا ی در    تجاری را یا در نظر  رفغ  تأثیرات ایعاد مذکور، تخمتی  یزننتد.   

 ننتد  یته عبتارتی   کهای یک سیسغم اسغنغاج فا ی را یته خرواتی مریتو  متی    ع ورودیوات

 کنند. تبیی  میهای مخغلف ورودی را یر خروای ترکیب

یندی اسغداده شتده   در ای  ژهوهش اری تشکیگ ساخغار توانی  اسغنغاای، روش خوشه

هتا و  اد دستغه ( یترای یتراورد تعتد   One-passاسی که دارای الیوریغمی سریع و تک  ذر )

 Subtractiveینتدی یته روش   مرکز داده در یتک مجموعته داده استی. در فراینتد خوشته     

clustering       12/1و  2/1، 22/1مقادیر ضرایب تأثیر، نستبی تأییتد و نستبی رد یته ترتیتب 

 هسغند.

 ANFISمعماري  -

وکارهتای   هتای دفتاعی یته کستب     اری ار یایی و سنجش ایعاد مؤثر یر سرریز فناوری

تاعده  21که ساخغار ا  مغشکگ ا   شده ژرداخغهاصلی  ANFISاری، ایغدا یه ارا ی یک تج

ا   اند عبارتدارد که  (Sub-ANFISورودی ) 7لایه او  اخغااص یه  لایه اسی. 2و دارای 

(، P.Lهتا و تتوانی  )   ، سیاستی (T.C(، توانمنتدی فناورانته )  T.Fهای فناوری ) ایعاد: ویه ی

(، E.F(، عوامتگ اتغاتادی و متالی )   S.Cفرهنیی ) -عوامگ ااغماعی ،(Envعوامگ محیطی )

تتا   2ی ها شکگیرنده خروای الیوی اسی. در دریر ( و لایه ژنجم نیز Coعوامگ ارتباای )

-ها( یرای هر یک ا  مؤلدته  Sub-ANFISشده ) یارا های عابی فا ی تطبیقی ، سیسغم2

 اده شده اسی.اصلی ژهوهش نشا  د ANFISهای سامانه های ورودی

 



 663 فر و خمسهفراهانی : یتجار یوکارها یه کسب یدفاع یها یفناور زیسرر ینیی¬شیو ژ یاییار  یالیومقالة ژهوهشی: 

 

 
 (T.F)های فناوری  بعد ویژگی -ANFIS1: 2شکل شماره 

 
بعد توانمندي فناورانه  -ANFIS2: 5شکل شماره 

(T.C) 

 
 (P.Lها و قوانین ) بعد سیاست -ANFIS3: 4شکل شماره 

 
 (Env) بعد عوامل محیطي -ANFIS4: 3شکل شماره 

 
  (S.Cفرهنگی ) -بعد عوامل اجتماعی -ANFIS5: 6شکل شماره 

یعد عوامگ اتغاادی و مالی  -ANFIS2: 7شکگ شماره 

(E.F) 

 
 (Co) یعد عوامگ ارتباای -ANFIS7: 2شکگ شماره 

 

 وکارهاي تجاري هاي دفاعي به کسب گانه پژوهش بر سرريز فناوريتأثیر ابعاد هفت -

هتای مخغلتف ایعتاد،    ژتهوهش، ترکیتب  التی   شده یرای ای   یا تواه یه ژاییاه تواعد اسغخراج

هتای  منحنتی  11و  3هتای  شده خواهد شد. در شکگ های مخغلف سیسغم ارا یمنجر یه خروای

شده اسی. هر کتدام   وکارهای تجاری ارائه های دفاعی یه کسب ایعاد مؤثر یر موضوع سرریز فناوری

ا یکدییر مقایسته شتده و تتأثیر انرتا یتر      مسغقگ و یا دو یه دو ی صورت یها  ای  ایعاد مورد اشاره یا 

 موضوع اصلی ژهوهش نشا  داده شده اسی.
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نمودار تأثیر تاییرات یعد توانمندی فناورانه یر سرریز 

 وکارهای تجاری های دفاعی یه کسب فناوری

ها و توانی  یر سرریز  نمودار تأثیر تاییرات یعد سیاسی

 وکارهای تجاری های دفاعی یه کسب فناوری

  ها و قوانین بر سرريز فناوري : نمودار تأثیر تغییرات بعد توانمندي فناورانه و بعد سیاست9شکل شماره 

 

 
توانمندی »منحنی مقایسه تأثیر دو یعد )ورودی( 

 یر روی مغایر خروای« های فناوری ویه ی»و « فناورانه

 
های  ویه ی»منحنی مقایسه تأثیر دو یعد )ورودی( 

 یر روی مغایر خروای« مگ اتغاادی و مالیعوا»و « فناوری

و « عوامگ محیطی»منحنی مقایسه تأثیر دو یعد )ورودی( 

 یر روی مغایر خروای« عوامگ اتغاادی و مالی»

ها و  سیاسی»منحنی مقایسه تأثیر دو یعد )ورودی( 

 یر روی مغایر خروای« های فناوری ویه ی»و « توانی 

 ها بر روي متغیر خروجي تأثیر ورودي: منحني مقايسه 24شکل شماره 

در یتا ه صتدر   « توانمندی فناورانه»و « ها و توانی  سیاسی»، افزایش میزا  یعد 3یر اساس شکگ 

هتای دفتاعی یته     تا ژنج، نسبی یه مقادیر ییشغر ا  ژنج، تأثیر کمغری را در افتزایش سترریز فنتاوری   

  یه عبارتی یرای مقادیر ییشتغر ا  چرتار،   وکارهای تجاری مورد ژهوهش، یه همراه داشغه اسی کسب

اند )یا ای  تداوت کته رونتد افزایشتی یعتد     یاعث افزایشی تقریباً چندی  یرایری مغایر خروای شده

ها و توانی  نسبی یه یا ه اولیه، یا نرخ افزایشتی و یترای یعتد توانمنتدی فناورانته یتا نترخ         سیاسی

 انه در یعد  متا  معنتی ژیتدا    سی که تأثیر ذاری ایعاد هدی ر ا  ایاید( و ای  ییا کاهنده ژایا  می

کند  ا ر چه ممک  اسی در مقادیر اولیه تأثیر کمغری یر روی خروای سامانه داشتغه یاشتند. یتا    می

هتای  هتای مخغلتف ایعتاد، منجتر یته خرواتی      ، ترکیب  التی شده اسغخراجتواه یه ژاییاه تواعد 



 601 فر و خمسهفراهانی : یتجار یوکارها یه کسب یدفاع یها یفناور زیسرر ینیی¬شیو ژ یاییار  یالیومقالة ژهوهشی: 

 

هتای  یر سرریز فنتاوری  مؤثرهای ایعاد ، منحنی11خواهد شد. در شکگ  شده یارا مخغلف سامانه 

اسی. هر کدام ا  ای  ایعاد، دو یه دو یا یکتدییر مقایسته    شده ارائهی تجاری وکارها کسبدفاعی یه 

ی تجتاری(  وکارهتا  کستب های دفاعی یه انرا یر موضع اصلی ژهوهش )سرریز فناوری تأثیرشده و 

 نشا  داده شده اسی.

 اجراي الگوي رياضي

وکارهتای تجتاری،    هتای دفتاعی یته کستب     یتر سترریز فنتاوری    تأثیر ذاراری ار یایی ایعاد 

ندر( خواسغه شتد   11ای ارا ی شد و ا  کارشناسا ، مدیرا  و خبر ا  مریو  )یه تعداد ژرسشنامه

لعته ایترا     انته متورد مطا  که نظرات خود را در مورد سطح عملکرد ای   و ه نسبی یه ایعاد هدی

،  رفتی  ییرمت را در  11تتا   1 ذاری در ژیوسغار مریواه کته مقتادیر   کنند. ای  نظرسنجی یا علامی

هتتا و خرواتتی را در  التتف، ب،  ، ج،  ، د و   مقتتادیر ورودی  2مشتتخص شتتد. اتتداو    

 دهد.های( نشا  میSub-ANFISی )ها رسامانهی 
 الف: مقادیر ورودی و خروای -2ادو  شماره 

Sub-ANFIS های فناوری ویه ی 
T.F T.C.M T.Rq T.Cls T.Dul 

72.3 5244 42.5 5274 52.5  

 ب: مقادیر ورودی و خروای- 2ادو  شماره 

Sub-ANFIS توانمندی فناورانه 
T.C T.C.C T.C.M T.C.G 

4255 52.. 423. 42.7 
 

  : مقادیر ورودی و خروای-2ادو  شماره 

Sub-ANFIS ها و توانی  سیاسی 
 

P.L P.L.C P.L.M P.L.G 

2116 0161 2122 2167 

 ج: مقادیر ورودی و خروای-2ادو  شماره 

Sub-ANFIS عوامگ محیطی 
Env E.Nat E.Int 

6130 612 2136 
 

  : مقادیر ورودی و خروای-2ادو  شماره 

Sub-ANFIS فرهنیی -عوامگ ااغماعی 
S.C S.C.M S.C.C 

5234 72.7 5231 
 

 د: مقادیر ورودی و خروای-2ادو  شماره 

Sub-ANFIS عوامگ اتغاادی و مالی 
E.F E.F.C E.F.M E.F.G 

321. 4273 4217 52.4 
 

 عوامگ ارتباای  Sub-ANFIS : مقادیر ورودی و خروای-2ادو  شماره 
Co Co.C Co.M Co.M.C 

4274 4255 3211 42.7 
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اصتلی ارتی    ANFISعنتوا  ورودی   هتا یته  ها، ا  خرواتی ا   Sub-ANFISژس ا  اارای 

استغداده   موردمطالعته وکارهتای تجتاری    های دفاعی یته کستب   ار یایی ایعاد مؤثر یر سرریز فناوری

ژاییتاه   11ها و خروای را در الیوی اصلی و هم نی  شکگ مقادیر ای  ورودی 6شود. ادو   می

 دهد.اصلی را نشا  می ANFISتواعد 

 وکارهاي تجاري هاي دفاعي به کسب سرريز فناوري  ANFIS: مقادير ورودي و خروجي5شماره جدول 

Spl.M.C Co E.F S.C Env P.L T.C T.F 

52.. 4274 321. 5234 72.5 4217 4255 72.3 

 
 وکارهاي تجاري هاي دفاعي به کسب : پايگاه قواعد سرريز فناوري22شکل شماره 

وکارهای تجاری  های دفاعی یه کسب سطح سرریز فناوریشود  اور که ملا ظه میهما 

 شده اسی که در محدوده مغوسط ترار دارد. ار یایی 0133مقدار 

 سنجي الگوي رياضياعتبار -

و « هاامغحا  کرد  و یررسی مجموعه داده»یرای اعغبارسنجی الیوی ریاضی ا  دو روش 

 .شده اسی اسغداده« ا مو  شرایط  دی»



 606 فر و خمسهفراهانی : یتجار یوکارها یه کسب یدفاع یها یفناور زیسرر ینیی¬شیو ژ یاییار  یالیومقالة ژهوهشی: 

 

هتای امغحتانی صتورت    اعغبارسنجی یته کمتک داده   ها:ررسي مجموعه دادهامتحان کردن و ب

 -امده را محک یزنتد و یترای کنغتر  مست(له فترا      دسی  رفغه تا توانایی تعمیم داد  اسغنغاج فا ی یه

منظتور در ژتهوهش    های یررستی( استغداده شتده استی. یتدی      ها )دادها  اخری  دسغه داده 1انطباق

هتای  خوانی لا م یتی  داده شده مورد یررسی ترار  رفی و هم ارا ی ANFIS اضر روند خطای 

دیده شد کته دلالتی یتر     2632/3×  11-7شده  های امغحانی یا مغوسط خطای محاسبهامو ش یا داده

 شده دارد. ارا ی ANFISانطباق در  -عدم ژدیده فرا

هتای  ر  التی اصتلی د  ANFISدر ای  ا مو  مقدار مغایرهتای ورودی   آزمون شرايط حدي:

شده و میزا  خروای الیو در یرایر ایت  تاییترات     دی مخغلف )یسیار  یاد و یسیار کم( تاییر داده

 تذاری و تأییتد رفغتار مناستب )ژایتایی(      شده اسی  یه عبارتی هدف ا  ای  ا متو  صتحه   یررسی

، 0  هتای ورودی استی. ابتو اتدو    امده، نسبی یه تاییترات مقتادیر داده   دسی الیوی ریاضی یه

( رفغتار کتاملاً   11الیوی در یرایر تاییرات مغایرهای ورودی ا  یسیار کتم )صتدر( تتا یستیار  یتاد )     

نیتز ااراشتده و تمتامی انرتا رفغتاری       Sub-ANFISکند. ای  ا مو  یرای هر شش منطقی ارائه می

یتوی  انتد کته ایت  نشتانیر اعغبتار ال     ها ا  ختود ارائته کترده    دی ورودی منطقی نسبی یه مقادیر

 شده اسی. ارا ی

 ها بر خروجي زمان ورودي : تأثیر تغییرات هم0جدول شماره

 ANFISخروای  ANFISهای  ورودی

T.F T.C P.L Env S.C E.F Co Spl.M.C 

1 

2 

11 

1 

2 

11 

1 

2 

11 

1 

2 

11 

1 

2 

11 

1 

2 

11 

1 

2 

11 

1012/1 

60/0 

21/3 

 تحلیل حساسیت الگو -

تتوا  یتک ورودی را تاییتر    مقایگ تاییرات ورودی مییرای یررسی میزا  تاییرات خروای در 

هتا تاییتر خرواتی را در ا ای تاییتر ورودی انغختاب شتده،       داشغ  یقیته ورودی داد و یا ثایی نیه

                                        
1. Over Fitting 
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هتا و در ا ای دو دامنته   ژتهوهش، تحلیتگ  ساستیی یتر روی تمتامی ورودی      یررسی کرد. در ای 

هتا یتک وا تد افتزایش     ر هر یتک ا  ورودی انجام شده اسی. یدی  منظو -1+ و 1تاییرات یعنی 

 یری شتده استی. ایت  کتار یترای تمتامی       ها خروای اندا هداشغ  یقیه ورودییافغه و یا ثایی نیه

هتا و یتک   ها دو یار صورت ژذیرفغه که یک یار یا افزایش یک وا دی هتر یتک ا  ورودی  ورودی

یتدی  ترتیتب  ساستیی     هتا انجتام شتده استی و    یار یا کاهش یک وا دی هتر یتک ا  ورودی  

ها سنجیده شده اسی. نغایج ای  تحلیگ  ساستیی در اتدو    خروای نسبی یه هر یک ا  ورودی

 امده اسی. 2
 : میزان تغییر خروجي در ازاي تغییر هر بعد )با لحاظ ثابت ماندن ساير ابعاد(3جدول شماره 

S
p

l.
M

.C
 

E
n

v
 E

.F
 

C
o

 S
.C

 

P
.L

 

T
.F

 T
.C

 

 میزا  تاییر

 )یه وا د(

2111 2111 2112 2117 2117 2111 2110 +1 

0122 0131 0176 0126 0122 0136 0122 -1 

 

 گيری و پيشنهاد نتيجه

کارهتای تجتاری در رشتد و    وهتای دفتاعی یته کستب     یا تواه یه اهمیی نقش سرریز فناوری

 یهتا  یفنتاور  زیسرریینی توسعه اتغاادی کشور، ای  ژهوهش یه ارائه الیویی اری ار یایی و ژیش

ی ژرداخغته استی. نغتایج    قت تطبی –یعاتب  یاسغنغاج فتا   روشیا  یتجار یوکارها یه کسب یدفاع

اامینتا  دارد و نشتا     عنوا  الیتوی تایتگ   اعغبارسنجی الیوی، نشا  ا  یرا ش مناسب و تائید ا  یه

 سا ی شده اسی. دهد که نظرات اامعه اماری یا  ساسیی یالا همیرا و الیو می

هتای  نجی الیو، یه یررستی میتزا  اختغلاف یتی  مقتادیر خرواتی اندتیس و داده       یرای اعغبارس

یتوده و ا    تبتو   رتایتگ یغورودی ژرداخغه شده اسی. هر چه میزا  اخغلاف  یاد یاشد، خطای الیو 

منظتور، یتا تواته یته مقتدار       همتی   اعغبار کمی یرای ژذیرش یرخوردار خواهد یود و یتالعکس. یته  

در مر لته امتو ش    شتده  محاستبه )مغوسط خطای  2222/2×  11-7 تبو  یگتا امده دسی یهاخغلاف 

یر هم منطبو شده و ایت  ختود دلالتی یتر      شده ینیی شیژهای های واتعی یا دادهالیوی(، تقریباً داده

ا  تتدرت   امتده  دستی  یته الیتوی   یرید ا یی یهدارد   شده یارا  ANFISانطباق در  -عدم ژدیده فرا

ستا ی یترای تعمتیم را شتاهد      یینی یرخوردار یوده و تأثیر مثبغی یتر توانتایی الیتو   یالایی یرای ژیش
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-هتای  ا  مر له مشخای ا  امو ش، الیتو در تبتا  مجموعته داده    اسی که ژس  کر تایگهسغیم. 

هتای یررستی هستغند کته یترای کنغتر        کند و تنرا مجموعته داده انطباق می -امو ش شروع یه فرا

 ایند.ها توسط الیو )اعغباریایی سامانه( یه کار میداده انطباتی -توانایی فرا

 12/1ها و توانی  یا میتزا  تاییتر   مشرود اسی، یعد سیاسی 2و  6اور که ا  نغایج ادو  هما 

مغایتر در    یتتر  ییت یااهموکارهای تجاری(،  های دفاعی یه کسبدر مقدار خروای )سرریز فناوری

توانتد معیتار   وکارهای تجاری اسی و متی  های دفاعی یه کسبورییی  ایعاد تأثیر ذار یر سرریز فنا

، دو یعتد عوامتگ ارتبتاای و توانمنتدی فناورانته      ا ا  ژتس  یری در ای   مینه یاشتد.  اصلی تامیم

فرهنیتی در  -ییشغری  تأثیر را یر خروای دارند و سپس یعد عوامگ محیطی و یعد عوامگ ااغماعی

های فناوری یتا  ارند. دو یعد عوامگ اتغاادی و مالی و یعد ویه یهای یعدی تأثیر ذاری ترار د رتبه

 یری مریو  دارند. اتدو  شتماره   در مقدار خروای، کمغری  تأثیر را در تامیم 12/1میزا  تاییر 

هتای دفتاعی یته     انه ژهوهش را یته ترتیتب میتزا  تأثیر تذاری یتر سترریز فنتاوری       ایعاد هدی 2

 دهد.نشا  می 2ادو   وکارهای تجاری یا تواه یه کسب

 ها بر خروجي: میزان تأثیر ورودي6جدول شماره 

 میزا  تأثیر یر خروای ورودی دراه اهمیی

1 P.L 12/1 

2 Co 12/1 

6 T.C 12/1 

0 Env 12/1 

2 S.C 12/1 

2 E.F 12/1 

7 T.F 12/1 

تتأثیر را یتر    کته ییشتغری   هتا و تتوانی    ای  اسی که یعتد سیاستی   نجایانکغه  ائز اهمیی در 

را یته ختود اخغاتاص داده استی، وضتعیی       16/2عتدد   6و ابو اتدو  شتماره    خروای دارد

-ها دارا اسی. ا  ارف دییر دو یعد عوامگ اتغاادی و متالی و ویه تی  مغوسطی را در یی  ورودی

را یته ختود    22/2و  12/7های فناوری که کمغری  تأثیر را یتر خرواتی دارنتد، یته ترتیتب اعتداد       



 1012 مسغا  ، 22، شماره هدغمسا  ، فالنامه علمی مطالعات مدیریی راهبردی دفاع ملی 602

 

تتوا  نغیجته   ها هسغند(. ینایرای ، متی اند )یعنی دارای وضعیی یرغری در یی  ورودیاص دادهاخغا

ناشی ا  ایت  امتر استی کته ایعتاد یتا تتأثیر  یتاد یتر           33/0 رفی خروای مغوسط الیوی یا عدد 

هتای دارای کمغتری  تتأثیر یتر خرواتی، ا       و یترعکس ورودی  خروای، وضعیی مناسبی نداشغه

یرخوردار هسغند. ای  وضعیی  ویای ای  اسی که یاید ایغدا اولویی کتاری را یته   وضعیی مطلویی 

ایعاد یا تأثیر  یاد اخغااص داده و چو  اکثر ایعاد تأثیرات تقریباً مغوا   و مناستبی ا  خودشتا  یتر    

دهند، تواته یته ایت  ایعتاد در مستیر      وکارهای تجاری نشا  می های دفاعی یه کسبسرریز فناوری

   سرریز موردنیا  اسی.رشد ای

هم نی  دو ورودی عوامگ ارتباای و توانمندی فناورانه در ا ای یک وا د افزایش تأثیر مثبتی  

یر خروای داشغه، اما در ا ای کاهش یتک وا تد، میتزا  تتأثیر      12/1و  12/1و یه ترتیب یا مقادیر 

ی یا کتاهش یتک وا تد،    ییشغری یر خروای دارند. ابو نغایج تحلیگ  ساسیی، یعد عوامگ ارتباا

در خروای شده و یعد توانمندی فناورانته یتا کتاهش یتک وا تد، مواتب        22/1مواب کاهش 

یعد عوامگ ارتباای ا  یعتد توانمنتدی فناورانته در     اری  یا اشود که در خروای می 17/1کاهش 

ورانته  اسی. ا  ارف دییر سه یعد عوامگ ارتبتاای، توانمنتدی فنا   تر یییااهم دظ وضعیی کنونی 

درصدی را در یربود خروای دارا یوده و یا تواته یته وضتعیی     23و عوامگ محیطی سرم  داتگ 

تر دو یعد توانمندی فناورانه و عوامگ محیطی نسبی یه یعد عوامگ ارتباای و میتزا  اهمیتی   ضعیف

یتر  کنتد، یربتود )تای   و نقش مؤثری که یعد عوامگ محیطی در میزا  تاییرات مغایر خروای ایدا متی 

هتای دفتاعی یته    وضعیی کنونی( یعد عوامگ ارتباای یه اری ایجاد رشد ژایتدار سترریز فنتاوری   

وکارهای تجاری یاید در اولویی کاری تامیم  یرا  امر ترار  یرد. هم نی  رشتد مغتوا   و    کسب

اور استی تتا میتزا  شتکنند ی وضتعیی      مغناسب اکثر ایعاد یا یکدییر در ای  سرریز ا  موارد الزام

هتا و  سیاستی »در میتزا  تتأثیرات، یتی  ایعتاد      کته   یاسرریز موردنظر را کاهش داده و یا تواه یه 

یتا ستایر ایعتاد تدتاوت      «عوامتگ محیطتی  »و  «توانمنتدی فناورانته  »و  «عوامتگ ارتبتاای  »و « توانی 

درصتدی هستغند، نقتش     20 شود و ای  چرار یعد که دارای سترم  تداتگ  چشمییری مشاهده می

در ژایدارستا ی وضتعیی سترریز در هتر مقطتع  متانی داشتغه، ینتایرای  ا  اهمیتی           یتتر  ژررن 

 ی یه نسبی سایر ایعاد یرخوردار هسغند.توار تایگ
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در ا ای  «های فنتاوری ویه ی»و  «عوامگ اتغاادی و مالی»هر دو ورودی  ا رچهدر اخر اینکه، 

(، امتا در ا ای کتاهش یتک    12/1یک وا د افزایش تأثیر مثبی و یرایری یر خروای داشغه )مقتدار  

های فنتاوری یتا کتاهش    ، یعد ویه ی2وا د، تأثیر یکسانی یر خروای ندارند. ابو ادو  شماره 

شود و یعد عوامگ اتغاادی و مالی یا کتاهش یتک   در خروای می 12/1یک وا د، مواب کاهش 

اتادی و متالی ا    عوامگ اتغ اری  یا اشود. ینایرای ، در خروای می  13/1وا د، مواب کاهش 

 اسی.   تر یییااهمهای فناوری ویه ی

 ذارا  در سطح ملتی،  تو ه    شود که مدیرا  و سیاسی ، ژیشنراد میشده  اصگیر اساس نغایج 

هتا و   ها و توانی  لا م یرای ایجتاد  یرستاخی   وکارهای تجاری یه سیاسی دفاعی و نیز  و ه کسب

ها و تتوانی  لا م یترای التزام تواته و      هم نی  سیاسیای داشغه یاشند.  الزامات مریواه تواه ویهه

یتدی  منظتور    های فناورانه یخش دفاعی در یخش تجاری نیز لحاظ شود. اسغداده یرینه ا  توانمندی

منتتد فنتتاوری دفتتاعی یتته   تتذار و اارایتتی در  مینتته ستترریز نظتتام لا م استتی نرادهتتای سیاستتی

تتا تتادر یته درک    تجتاری، ایجتاد شتود     وکارهای تجاری مغشکگ ا  هر دو یخش دفتاعی و  کسب

یتالاتر و   یتی اارا ییت یتا تایل  ییها اسییس جهیهر دو یخش یوده و در نغ یها ییالزامات و محدود

 اسی. یشده، ضرور وضع یها اسییس ییرا ییاارا یها ضمانی  یی. تعدکنن  یتدو یتر موفو

وم ترار رفغه استی  در ایت    درصد در رتبه د 12/12هم نی  یعد عوامگ ارتباای یا معیار و نی 

هتای دفتاعی و تجتاری     شتود تستریلات لا م یترای ارتبتا  یرینته یتی  یختش        اری ژیشنراد متی 

و  یدفتاع  یهتا  یختش   یافراد، ی ایدر تالب سا ما ، نراد و  یانجیم یوا دهاموردتواه ترار  یرد. 

ی را و تجتار  یدفاع یها یخش  یمواود ی سالاری دیوا وا دها یغوانند   یند تا اشو جادیا ،یتجار

و  یدفتاع  یهتا  یختش   یارتبتا  یت   گیکاهش داده و مواب تستر  ،شود ارتبا  می یکه یاعث کند

مند مدیرا  و مغخااا  ا  یخش دفاعی یته یختش تجتاری،     هم نی  اایجایی نظام ند.شو یتجار

های خاوصتی منشتعب ا  یختش دفتاع توستط مغخااتا  دفتاعی و ... ا  املته          ایجاد شرکی

هتای دفتاعی و    اتدامات مؤثر در ای   مینه اسی. اتدامات دییتری نظیتر اعغمادستا ی یتی  یختش     

سا ی روایط فناورانه یختش دفتاعی    تواند نقش مرمی در یرینه تجاری اری همکاری ژایدار نیز می
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استی تتا    نته ی م  یدر ا یا  موارد ضرور زین فناوریترامه  یوا دها جادیاو تجاری داشغه یاشد. 

 شود. فیترامه و تعر یتایگ کاریرد در یخش تجار فناورییه  یمواود در یخش دفاع ریفناو

درصتد در رتبته ستوم ترار رفغته      21/12ا  سوی دییر یعد توانمندی فناورانه یا معیتار و نتی   

عنتوا  دهنتده فنتاوری، توانمنتدی لا م نظیتر توانمنتدی        شود، یخش دفتاعی یته   اسی، ژیشنراد می

 شتنراد یژ، توانمندی مدیریی دانش و ... را موردتواه ترار دهند. در ای  راستغا  سا ی فناوری تجاری

 یهتا  نمونته  ،یتجتار  یها و ارائه ا  یه یخش فناوری یسا  یدر تجار یدفاع یها سا ما  شود،یم

خود را مغناسب یا کاریرد در یختش   فناوری ییدیتا یغوانند ک دکننرا رصد  فناوریو مشایه  یخارا

 ییترا  یبت یرت عنتوا   هتا یته   ا  فنتاوری کته   یختارا  یهتا  یا شرکی ییارتقاء داده و درنرا یتجار

عنتوا   یرنتده فنتاوری،     هم نتی  یختش تجتاری یته     .نتد یاستی، رتایتی نما   یدفاع یها فناوری

هتای   های لا م اری اذب و توسعه فنتاوری دریتافغی را در اولویتی ارتقتاء توانمنتدی      توانمندی

 ر دهد.خود در ای   مینه ترا

در رتبه چرتارم ترار رفغته استی  در     درصد 32/12هم نی  یعد عوامگ محیطی یا معیار و نی 

  شتود ستا وکارهایی در راستغای تحریتک فضتای رتایتی داخلتی در یختش         ای  راسغا ژیشنراد می

تجاری کشور موردتواه واتع شود. اتدامات دییری نظیر دسغرسی یه یا ارهای ارتانی کته منجتر    

هتای   تواند مشوتی یرای دریافی فنتاوری  شود، می رد  سطح اسغاندارهای یخش تجاری مییه یالا ی

هتای   شود که یخش دفتاعی نیتز یته شترکی     تجاری شود. هم نی  ژیشنراد می ادید توسط یخش

هتای ختود را افتزایش     عنوا  رتیب فناورانه خود تواه کرده و کیدیتی فنتاوری   تجاری خارای یه

 دهد.

درصتد در رتبته ژتنجم، یعتد عوامتگ       63/11ی و فرهنیتی یتا معیتار و نتی     یعد عوامگ ااغماع

هتای فناورانته    اند. درنرایی یعد ویه ی در رتبه ششم ترار رفغه 21/2اتغاادی و مالی یا معیار و نی 

توا  انغظار داشی کمغری  تتأثیر  در رتبه هدغم و رتبه اخر ترار رفغه اسی و می 71/0یا معیار و نی 

  یری مریو  داشغه یاشد.را در تامیم

وکارهتای تجتاری نشتا      های دفاعی یته کستب    انه ژهوهش یر سرریز فناوریتأثیر ایعاد هدی

یه ای  دلیگ اسی کته یرختی ا     کنند و ای  امر  انه در یعد  ما  معنی ژیدا میدهد که ایعاد هدی می
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ی مناستب، اثر تذاری لا م   ها هسغند و ژس ا  ایجاد و ااترا  ها، مریو  یه ایجاد  یرساخی شاخص

هتای دفتاعی و تجتاری     هایی نظیر اعغمادسا ی یی  یخش را در او   ما  خواهند داشی. شاخص

هتای دفتاعی و تجتاری نیتز ا       های مریو  یه اثر ذاری وا دهای میانجی یی  یخش و نیز شاخص

شتود   نراد متی رو ژیش هایی هسغند که در او   ما  اثر ذاری ییشغری خواهند داشی. ا ای  شاخص

 های خود یه اثریخشی در او   ما  تواه لا م را داشغه یاشند. ریزی مدیرا  مریو ، در یرنامه
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 مآخذ فهرست منابع و

 الف. منابع فارسي

 ( تحلیتگ فضتای سترریزهای فنتاوری در     1632یرمنی، مجغبی  امشیدنهاد، ارش و انایی، امید ،)

 .6، شماره 6، دوره توسعه فناوريفصلنامة مديريت کشورهای منغخب اسیایی، 

 (  راهبردهتای کستب تتدرت یرتتر     1633یوالحسنی، خسرو  کیانی، سورنا  کرمی دولغشاه، یررو ،)

فصللنامه مطالعلات دفلاعي    اتغااد دفاعی امروری اسلامی ایرا  در منطقه انوب غرب استیا،  

 .73، سا  هجدهم، شماره استراتژيک

  ( تجتاری 1630ژهوهش اررمی، امی   ژورکریمی، اتواد ،)      ،ستا ی دستغاوردهای نظتامی: مدتاهیم

، دومین کنفرانس اقتصاد و مديريت کاربردي با رويکرد مليها و چارچویی یرای تحلیگ،  الیوی

 یایلسر.

   (  1637ختتویرو، محمتتدتقی  التتوانی، ستتیدمردی  انتتدتی، غلامرضتتا  ر مغتتی، محمد ستتی ،)

، بهبود مديريت ،مشی در صنعی دفاعی یع دفاعی و غیردفاعی: یک یوم نیاری خطیکپارچیی صنا

 . 0، شماره 12دوره 

 ( الیو1637خویرو، محمدتقی  ر مغی، محمد سی   الوانی، سیدمردی  اندتی، غلامرضا ،)  سا ی

هلاي ملديريت    پلژوهش  ،مشی دومنظوره سا ی صنعی دفاعی: رویکتردی امیخغته   و تدوی  خط

 .71ا  ییسی و چرارم، شماره ، سراهبردي

 ینتدی   (، شناستایی و رتبته  1632ایادی، محمدرضا  عبداله  اده، سرراب  فریم، اواد ) سالمی نجف
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